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¢Qué podemos ofrecerte?

Ae2 pone a su disposicion nuestra experiencia y conocimientos para poner en marcha sus
proyectos y desarrollar sistemas de calidad garantizando en todo momento la satisfaccion del
consumidor final:

ey
24" Dimensionamiento de sistemas: soluciones de autoconsumo, plantas y
A/

microrredes aisladas o conectadas a red. Realizacién de estudios tecno-
econdmico de instalaciones de autoconsumo, plantas y microrredes aisladas o
conectadas a red valorando las diversas opciones de equipos de generacidn y sistemas
de almacenamiento disponibles en el mercado. Con el objetivo de obtener tanto una
solucidn acorde a las exigencias del cliente como una mayor rentabilidad econdémica,
minimizando el coste de produccién (LCOE) o bien obteniendo una mayor tasa interna
de rentabilidad (TIR). Las funciones principales realizadas durante el dimensionamiento
son las siguientes:

e Estudio comparativo entre seguidores solares y orientacidn fija del conjunto de
paneles, realizando una comparativa en términos econémicos y de costes de
produccién (LCOE).

e Andlisis de la ventana de operacion de tensiéon DC, analizando las pérdidas
ocasionadas por funcionamientos fuera del punto de maxima potencia.

e Busqueda del DC/AC ratio 6ptimo, elaboracion de estudios para evaluar la
evolucién de los diversos valores del DC/AC ratio de la planta frente al impacto
econdmico que supone.

e Optimizacidn del Ground Coverage Ratio o GCR, buscando un valor de GCR que
satisfaga una mayor rentabilidad econdmica segun la superficie edificable
establecida.

e Apoyo a la estimacion de la tarifa de licitacion basada en el LCOE.

e Dimensionamiento éptimo de baterias para plantas que incorporen sistemas de
almacenamiento y estudio comparativo tecno-econdmico respecto a una
instalacion sin sistema de almacenamiento.

e Generacién de reportes de evaluacidn con la produccién obtenida y el
rendimiento econdmico de la planta, detallando los flujos de caja y calculando
las ratios financieras correspondientes, para el dimensionamiento obtenido
como optimo.

e Estudio de dimensionamiento de bancos de condensadores.

. Analisis de Capabilidad curvas P/Q, elaboracién de estudios evaluando las
diversas curvas P/Q en el POI para un rango de voltajes de operacién con el objetivo de
encontrar una solucién que obtenga un mayor rendimiento econdmico y que cumpla
con las exigencias de la normativa local sobre la que se rige la instalacion eléctrica.

AE2

Sevilla, Espana www.ae2.tech



http://www.ae2.tech/

€3 Ae?

% Estudios de interconexion con la red, evaluando si la planta cumple con los
requisitos establecidos en la normativa para poder estar interconectada a la red
ofreciéndose los siguientes servicios:

e Estudio de la regulacion local y normativa.

e Estudio sobre efectos de la planta sobre la red al realizar la interconexion.

e Andlisis de armoénicos.

e Estudio Flicker.

e Evaluacién de la curva de capabilidad y flujo de potencia en el punto de
interconexion.

e Estudio de pérdidas ocasionadas y el impacto que supone en la produccion el
cumplimiento de la normativa de interconexién con la red.

ﬁ Analisis y simulacion eléctrica de la planta, donde se llevan a cabo simulaciones
para evaluar y predecir el futuro comportamiento de la planta modelada mediante
software especifico como PSCAD, PSSE, PowerFactory, etc. A continuacion, se disponen
los servicios que se ofrecen al respecto:

e Evaluacion de curva de capabilidad y de flujo de potencia.

e (Calculo y simulaciéon de cortocircuitos.

e Estudio para la coordinacion de relés.

e Estudio de sobrevoltaje temporal (TOV).

e (Calculo para el conexionado de la planta a tierra.

e Estudio para el cdlculo y dimensionamiento del cableado.

e Estudios de ferro resonancia.

e Evaluaciéon de la ventana MPPT para diferentes escenarios de potencia reactiva.
e Dimensionado de transformadores y cédlculo de pérdidas.

@ Desarrollo de plataformas de control con software a medida, desarrollo de
algoritmos de control para ser implementados en un PLC con el objetivo de conseguir
que la planta inyecte potencia de forma segura y conforme a la normativa vigente tanto
para plantas On-Grid como Off-Grid y que puedan incorporan o albergar equipos
complementarios a los sistemas de generacidn, tales como baterias o generadores
auxiliares. Se consideran incluso aquellas instalaciones que sdlo requieran de realizar
desplazamientos de energia en el conjunto de baterias para obtener un ahorro en la
factura, o bien para responder ante deficiencias de la red como por ejemplo microcortes
en el suministro.

k ’ . . 7 . 7 ’ .7
Preparacion y revision de documentacion, donde se generard la documentacién
necesaria para los procesos de solicitud y concesiones requeridos por el cliente, tal y
como el documento RFP (Request for proposals) o el documento MTS (Minimum
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Technical Specifications). También se realizaran labores de asesoramiento para la
licitacién de un determinado proyecto. Finalmente, se dispone de servicios para revisar
contratos de EPC y O&M con el objetivo de asesorar si estos cumplen con la regulacién
vigente y los estandares establecidos.

@ Otros estudios, para el dimensionamiento y el célculo de sistemas auxiliares
ofreciéndose los siguientes estudios:

e (Calculo y dimensionamiento de sistemas auxiliares.
e (Calculo y dimensionamiento del sistema de alumbrado de la planta.
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CASOS DE USO

e ESTUDIO DE DIMENSIONAMIENTO DE UNA PLANTA
FOTOVOLTAICA EN REPUBLICA DOMINICANA DE 4 MWac

En este caso se dimensioné una planta de 4 MW de potencia nominal en Boca Chica, Republica
Dominicana, llevando a cabo varios de los servicios de ingenieria expuestos anteriormente. Se
realizd un estudio comparativo, tanto a nivel econédmico como productivo, sobre la orientacion
Optima y viabilidad de la utilizacién de seguidores solares en el conjunto del campo de paneles.
Se realizé también una evaluacidn y comparativa de los diversos paneles mas competentes del
mercado (Tier 1), haciendo una comparativa que abarcaba las distintas tecnologias (monofacial
y bifacial) y potencias del mercado. Para dicha evaluacién, se utilizaron sistemas de modelado
donde se obtuvo la produccién esperada para la vida Util establecida, asi como el calculo de
pardmetros econdmicos como el LCOE, realizando una seleccién final de aquellos paneles que
obtuvieron un mayor rendimiento productivo y econémico.

I m*ln.’

Figura 1. Extracto de Memoria Técnica -1a.

También se realizé un estudio de busqueda de la ratio DC/AC 6ptimo que implique un LCOE
minimo para la instalacién final. Se realizaron estudios de capabilidad sobre las curvas P/Q en el
punto de interconexién tanto para la seleccién de la Power Station como para el cumplimiento
de normativa. Para el mismo se evaluaron las posibles pérdidas de funcionar fuera de la tension
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de mdaxima potencia del campo de paneles por requerimientos altos de potencia reactiva
capacitiva en el punto de interconexién.

Se evalué la ratio GCR éptimo desde el punto de vista del LCOE segun la superficie establecida
como edificable y evaluando las pérdidas de produccidn ocasionadas por las sombras producidas
entre los campos de paneles.

Finalmente se elaboré un informe con la proyecciéon econdmica esperada de la planta calculando
los flujos de caja y principales pardmetros financieros para la vida util considerada, asi como la
produccién esperada.

Figura 2. Extracto de Memoria Técnica-1b.
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e PRESTACION DE SERVICIOS DE INGENIERIA Y
CONSULTORIA PARA UNA PLANTA FV DE 80 MW EN
MALASIA

Este proyecto consistié en la prestacion de servicios de ingenieria y consultoria para un proyecto
de 80 MW de una planta fotovoltaica en Malasia. Donde se realizaron los siguientes trabajos:

e Estudio y elaboracion de informe sobre normativas y cédigos de red aplicables a la
planta bajo estudio. Asi como se realizd un analisis de la documentacién técnica
necesaria para la puesta en marcha de la instalacidn.

e Elaboracién de los minimos requisitos técnicos y servicios que debian incluir los
proveedores de Convertidores de electrdnica de potencia, PPC, transformador, celda
de media tensidn, Capacitor Bank y controlador OLTC o cambiar de tomas bajo carga.

e Andlisis de documentacién técnica facilitada por proveedores y validacion de la misma.

e Estudio de verificacién de curva de capacidad QV(Pmax) y PQ(Variable) de la planta en
el punto de conexidn para diferentes niveles de tensidn, potencia, calculo de
compensacién adicional y verificacion de cumplimiento de cddigo de red.

e Estudio de verificacién de ventana de DC para atestiguar que el fabricante del inversor
es adecuado para los escenarios de operacién mas exigentes.

e Estudio de evaluacién de calculos de pérdidas por trabajar fuera del punto de maxima
potencia debido a las exigencias de cumplimiento de potencia reactiva, aportando el
reporte correspondiente y se hizo una evaluacion de la produccion de energia en
términos de potencia, calidad, contenido de arménicos, etc en el punto de conexién a
red y a la salida de los inversores de la planta.
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Figura 3. Extracto de documento de requisitos técnicos.

e DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE AUTOCONSUMO DE
EDIFICIOS PUBLICOS EN VARIOS MUNICIPIOS DE LA
PROVINCIA DE SEVILLA

La empresa Ae2 ofrecid sus servicios de consultoria para la realizacién de estudios de
dimensionamiento y viabilidad de desarrollo de una serie de instalaciones fotovoltaicas en
tejados y solares asociados a edificios de entidad publica en la provincia de Sevilla.

Para estos estudios, desde Ae2, se caracterizaron los perfiles de consumo asociados a los
distintos edificios publicos y se estudio el espacio disponible. A partir de estos datos de entrada,
se realizaron una serie de estudios de dimensionamiento con el objetivo de obtener la
instalacion fotovoltaica mds dptima ajustandose al consumo del propio edificio, asi como el
espacio disponible. Se tenian en cuenta obtener tanto la mayor tasa de autoconsumo posible
como el menor valor de retorno de inversién (ROI). Desde Ae2 se valoraron instalaciones con o
sin sistema de almacenamiento realizando la comparativa entre ambos modelos.

Como novedoso en estos estudios, desde Ae2 se estudié también la posibilidad de implantar un
modelo de autoconsumo compartido. En edificios donde existiria una disparidad entre
generacidon y consumo se podria ceder potencia a edificios cercanos.

Finalmente, en este ultimo estudio se incluyd el calculo de huella de carbono, obteniéndose el
ahorro de CO; generado segun los distintos modelos de instalacién presentados.
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Figura 4. Extracto de Memoria Técnica - 2.
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